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GUÍA PARA EL DISEÑO DE ESPACIOS ACADÉMICOS EN MODALIDAD VIRTUAL
Apreciado autor, por favor diligencie esta ficha a partir de las indicaciones que se dan dentro del
documento las cuales sirven para la elaboración de ambientes de aprendizaje en modalidad elearning (virtual).
Nota 1: toda la información en gris dentro de cada celda a lo largo de la guía corresponde a explicaciones de lo que se debe escribir, por lo que la puede borrar una vez comprenda el objetivo
de cada segmento.
Nota 2: antes de iniciar la creación de las unidades didácticas, puede acudir a los ejemplos de
formulación de actividades en el siguiente recurso: clic para ver

INFORMACIÓN GENERAL DEL ESPACIO ACADÉMICO
Unidad académica/administrativa
Programa(s)

Maestría en Ciencias: Biología

Nombre del espacio académico

Tópicos Avanzados Biología 1

Créditos

3

Código

Asesor(a) tecnopedagógico (a)
(lo completa DEE)

Adecuador(a) pedagógico(a) (lo completa DEE)
Fecha elaboración

19 de noviembre

Fecha actualización

Autor(es) del diseño del espacio académico (modalidad e-learning)
Nombres y Apellidos

Laura Carolina Cuervo Alarcón

Documento de identidad

53.167.928

Perfil profesional (máx.
200 palabras) de cada
autor

Bióloga, MSc y PhD con experiencia en investigación en el área de genética
de poblaciones y ecología molecular, así como experiencia en docencia universitaria. En mi carrera profesional me he interesado en la importancia de
la variabilidad genética para la sobrevivencia de las especies y su adaptación
a cambios ambientales, lo cual tiene implicaciones en la conservación de la
biodiversidad. Poseo destrezas en técnicas de laboratorio como cultivo celu-
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lar, extracción de ADN, PCR, electroforesis en geles de agarosa, poliacrilamida y electroforesis capilar. Tengo experiencia en el uso de marcadores moleculares como microsatélites y SNPs, y en diferentes tipos de análisis de datos genético poblacionales como análisis de estructura poblacional, análisis
de parentesco y análisis de asociación utilizando características fenotípicas y
variables ambientales, con el fin de identificar variabilidad genética importante para la adaptación a cambios ambientales. Adicionalmente, cuento con
experiencia en el manejo de software como GenAlEx, Genepop, Arlequin, LOSITAN, BayeScan, Bayenv, TASSEL y R.
Link al CVLAC (hoja de
vida en línea)

https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001035746

Foto del perfil
Datos de contacto (Incluya los datos de contacto que pueden ver sus estudiantes para habilitar la comunicación)
Correo electrónico

lauracuervoa@gmail.com

Otros datos de contacto

Identidad gráfica
Por favor adjunte imágenes de referencia (incluyendo la URL de donde se extrae) que brinden orientaciones acerca de cómo podría ser la identidad gráfica del espacio académico.

METODOLOGÍA DE APRENDIZAJE DEL ESPACIO ACADÉMICO (redacción dirigida al estudiante)
La Maestría en Ciencias - Biología tiene como objetivo impulsar el desarrollo de las competencias profesionales de sus estudiantes, para lo cual es necesario que estos conozcan los aspectos teóricos y metodológicos que definen las principales tendencias y nuevo conocimiento de las Ciencias Biológicas para la conservación de la biodiversidad y su uso sustentable. En este contexto, la asignatura Tópicos avanzados en
Biología I tiene como objetivo que los estudiantes se familiaricen con las ciencias ómicas y la biotecnología
como aporte a la solución de problemáticas globales. Además de contar con encuentros virtuales con el
docente en cada una de las unidades, este curso teórico práctico se desarrollará con los siguientes métodos
de aprendizaje centrados en el estudiante:
•

Aprendizaje por casos: Los estudiantes tendrán la oportunidad de leer y discutir artículos científicos identificando la problemática, la metodología usada, los principales hallazgos y sus aplicaciones.

•

Aprendizaje por indagación: Los estudiantes tendrán la oportunidad de indagar sobre un tema
determinado y evaluar críticamente las ventajas y desventajas, oportunidades y limitaciones de
dicho tema.
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•

Aprendizaje por proyectos: A lo largo del semestre, los estudiantes tendrán la oportunidad de
plantear un proyecto de investigación que involucre alguno(s) de los temas vistos en las unidades
y presentarlo a compañeros evaluadores.

Para el desarrollo de las actividades, se proporcionarán recursos en forma de documentos tipo portátil
(pdf) o por hiperenlace, en el caso de páginas web, wikis o blogs, para que sean directamente consultados
o descargados desde la plataforma virtual. A partir de la información encontrada en estos recursos, se
pretende que cada estudiante logre una óptima asimilación conceptual de los temas y a partir de ella sea
capaz de sintetizar la información y reflexionar críticamente sobre lo aprendido.

PRESENTACIÓN DEL ESPACIO ACADÉMICO (No superar 1 página) (redacción dirigida al estudiante)
La asignatura Tópicos Avanzados en Biología I tiene como objetivo que los estudiantes se familiaricen con
las ciencias ómicas y la biotecnología como aporte a la solución de problemáticas globales, y se compone
de las siguientes cuatro unidades:
•

Tendencias actuales en biología molecular: En esta unidad, se explorarán las últimas tendencias en
biología molecular, como las ciencias ómicas, la bioinformática, la edición genómica y los modelos
de expresión heteróloga, así como sus diferentes aplicaciones en salud y biotecnología.

•

Enfermedades tropicales: desafíos en el contexto de Una salud: En esta unidad el estudiante podrá
familiarizarse con el concepto de “Una salud” y los aportes que puede realizar la ciencia al desarrollo de estudios que permitan abordar las enfermedades tropicales desde múltiples enfoques.

•

Productos naturales y bioprocesos: El propósito de esta unidad es que el estudiante se familiarice
con las últimas tendencias en el decubrimiento de productos naturales y su uso potencial, así como
los principales tipos de bioprocesos y sus aplicaciones.

•

Bioprospección e innovación: El propósito de esta unidad es que el estudiante reconozca la importancia de la bioprospección en la conservación y uso sostenible de la biodiversidad y en el desarrollo de beneficios sociales, además de los diferentes desafíos que esto representa en Colombia y el
mundo.

Recuerde que la información aquí descrita será utilizada para la elaboración de un video (grabación o animado)
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PLAN DE FORMACIÓN DEL ESPACIO ACADÉMICO
Unidad

Competencias

Unidad 1.
Tendencias
actuales en
biología molecular

Conoce las tendencias actuales en el
campo de la biología molecular y sus
aplicaciones en salud y biotecnología

Contenidos

Actividades

1.

Ciencias Ómicas

2.

Bioinformática

Encuentro virtual 1. Introducción al curso. Ciencias Ómicas y Bioinformática
Actividad 1. Trabajo colaborativo “Ciencias Ómicas y bioinformática”

3.

Edición genómica

4.

Modelos biológicos
de expresión heteróloga

Semanas de
aprendizaje

%

Semana 1

-

Semana 1 y
2

12%

Encuentro virtual 2. Edición genómica y Modelos biológicos de expresión heteróloga.

Semana 3

-

Actividad 2. Foro: “Dilemas éticos de la edición genómica”

Semanas 3 y
4

10%

Semanas 4 y
5

10%

Descripción: A partir de la consulta en libros y artículos científicos,
los estudiantes deben preparar un video en donde expliquen en qué
consiste la ciencia ómica de su elección, el papel que juega la bioinformática en ella y un artículo en el que se aplique dicha ómica.

Descripción: foro en el que se discutirá a partir de la lectura de artículos científicos la pregunta central
Actividad 3. Análisis de caso: estudios en modelos de expresión heteróloga.
Descripción: Los estudiantes deben preparar un video en el que presenten un artículo científico en el que se incluya un modelo de expresión heteróloga, identificando la problemática, la metodología
usada y los principales hallazgos.
Unidad 2.
Enfermedades tropicales: desafíos
en el contexto de Una
salud

Unidad 3.

Reconoce la necesidad de la existencia
de múltiples enfoques para combatir
una enfermedad
tropical.

5.

6.

7.

Una salud: el enfoque multisectorial
de la OMS
Estrategias médicas,
científicas y multisectoriales para
combatir enfermedades tropicales

Encuentro virtual 3. Enfermedades tropicales: desafíos en el contexto de Una salud

Semana 6

-

Actividad 4. Trabajo colaborativo: exploremos las estrategias provenientes de diferentes sectores para combatir una enfermedad tropical

Semanas 6 y
7

16%

Productos naturales:

Encuentro virtual 4. Productos naturales y bioprocesos

Semana 8

-

Descripción: Los estudiantes escogerán una enfermedad tropical de
interés y buscarán información actual sobre las estrategias provenientes de diferentes sectores para combatir dicha enfermedad
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Productos
naturales y
bioprocesos

Conoce las metodologías para el descubrimiento de
productos naturales, así como las
propiedades a tener en cuenta para
la búsqueda de sus
usos y aplicaciones.

8.

descubrimiento,
propiedades y aplicaciones

Actividad 5. Trabajo colaborativo: descubrimiento de productos naturales y evaluación de sus propiedades para la búsqueda de sus
usos y aplicaciones

Bioprocesos: métodos, desafíos y aplicaciones

Descripción: A partir de la lectura de artículos científicos tipo review,
los estudiantes deberán sintetizar cómo se lleva a cabo el descubrimiento de productos naturales y las propiedades de estos a tener en
cuenta para la búsqueda de sus usos y aplicaciones.
Actividad 6. Análisis de caso: Bases de datos de productos naturales

Explica en qué consisten los diferentes
bioprocesos y sus
aplicaciones.

Semana 8

6%

Semana 9

5%

Semana 10

5%

Descripción: Los estudiantes escogerán una base de datos de productos naturales que sea de su interés y harán una presentación sobre esta.
Actividad 7. Análisis de caso: Últimas tendencias en bioprocesos
Descripción: Los estudiantes eligirán un bioproceso de su interés y a
partir de la búsqueda en libros y artículos científicos, realizarán una
presentación en forma de video en el que se explique en qué consiste dicho bioproceso y el producto que se obtiene de este.

Unidad 4.
Bioprospección e innovación

Evaluación
final

Reconoce el papel
de la bioprospección en la conservación de la biodiversidad y en el desarrollo de beneficios
para la sociedad.
Identifica los principales desafíos en
bioprospección en
Colombia.
Formula un proyecto de investigación relacionado
con alguno de los
temas vistos en la
asignatura

9.

Bioprospección: su
papel en la conservación de la biodiversidad y en la solución de problemáticas globales

Encuentro virtual 5. Bioprospección e innovación

Semana 11

Actividad 8. Foro “Bioprospección e innovación”

Semanas 11
y 12

16%

Encuentro virtual 6. En qué consiste el proyecto final

Semana 13

-

Actividad 9. Tarea: diseñemos un proyecto

Semanas 13
a 15

20%

Descripción: foro en el que se discutirá a partir de la lectura de artículos científicos las preguntas centrales de la unidad

10. Distribución de los
beneficios de la
bioprospección
11. Bioprospección en
Colombia

Descripción: Teniendo en cuenta los contenidos de las unidades, los
estudiantes escogerán una problemática biológica y plantearán
cómo la abordarían desde lo aprendido en la asignatura.
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Encuentro virtual de cierre

Semana 16
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ESQUEMA GRÁFICO DEL PLAN
La ruta de aprendizaje que se recomienda al estudiante es de tipo relacional (se pueden dar inicio al
proceso de aprendizaje desde la ruta que adopte el estudiante, siempre garantizando el desarrollo de
las competencias):

Bioprospección
e innovación

Tendencias
actuales en
biología
molecular
Modelos
biológicos de
expresión
heteróloga

Productos
naturales y
bioprocesos
Enfermedade
s tropicales:
desafíos en
un contexto
de Una salud

A QUIEN SE DIRIGE EL ESPACIO ACADÉMICO
Presaberes y/o habili- Conocimientos básicos en biología molecular, genética molecular y bioquímica.
dades previas
Estrategias para atender las necesidades de los estudiantes
El docente brindará un espacio de asesoría personalizada de X horas a la semana. Así mismo, los
estudiantes podrán hacer cualquier consulta por correo electrónico.

UNIDAD DIDÁCTICA 1:
Tendencias actuales en biología molecular
Descripción general
Resumen

La forma en la que los científicos estudian las células y las moléculas ha cambiado sustancialmente. En la biología tradicional, los biólogos moleculares y
celulares estudiaban uno o pocos genes o proteínas al mismo tiempo; sin embargo, en los últimos años los avances metodológicos y tecnológicos han permitido obtener información no solo de los genomas de una gran variedad de
organismos, sino también información a gran escala de los ARN y proteínas
expresados, lo que a su vez ha insentivado el desarrollo de herramientas bioinformáticas para el análisis de los grandes volúmenes de datos producidos.
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Adicionalmente, el avance en técnicas de edición genómica ha abierto nuevas
posibilidades para el tratamiento de enfermedades y el mejoramiento genético, así como el uso de modelos de expresión heteróloga ha permitido la
producción de productos terapéuticos y vacunas tanto para animales como
humanos.
Por lo tanto, el propósito de esta unidad es que el estudiante se familiarice
con las últimas tendencias en biología molecular, así como con sus diferentes
aplicaciones en salud y biotecnología.

Preguntas orientadoras

¿En qué consisten las ómicas y cuál es la metodología global usada en cada
una de ellas?
¿En qué campos se pueden aplicar las “ómicas”?
¿En qué consiste la bioinformática y cuál es su relación con las ómicas?
¿Cuáles son las diferentes metodologías de edición genómica?
¿En qué campos se puede aplicar la edición genómica?
¿Cuáles son los principales modelos procariota de expresión heteróloga?
¿Cuáles son los principales modelos eucariota de expresión heteróloga?
¿Qué ventajas y desventajas tienen los modelos?
¿En qué campos se pueden aplicar los modelos de expresión heteróloga?

Detalles de la Unidad
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (redacción dirigida al estudiante)
ACTIVIDAD 1: Trabajo colaborativo: “Ciencias ómicas y bioinformática”
¿Qué vamos a
lograr?

Explicar en qué consisten las ciencias ómicas, el papel de la bioinformática en estas y
sus aplicaciones en salud y biotecnología.

¿Cómo lo vamos
a lograr?

¿Qué vamos a hacer?
En grupos de máximo tres estudiantes, elegir una de las ciencias “ómicas” (genómica, epigenómica, transcriptómica, proteómica ó metabolómica) y realizar una presentación en forma de video en el que se explique en qué consiste, qué papel juega
la bioinformática en ella y los diferentes campos en que se puede aplicar. Además,
se presentará un artículo científico de investigación en el que se use dicha ómica.
¿Cómo lo vamos a hacer?
• Revisa el material de estudio de la unidad disponible aquí (enlazar RED1)
• A partir de la consulta en libros y artículos científicos, buscar la siguiente información de la ómica elegida:
- Cuál es el objeto de estudio
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-

¿Cómo lo vamos
a evaluar?

Metodología que emplea (desde la obtención de las muestras hasta el análisis de resultados). Elaborar un diagrama de flujo de dicha metodología.
Herramientas bioinformáticas en las que se apoya.
Aplicaciones en salud, biotecnología y conservación de la biodiversidad.

•

Adicionalmente, buscar un artículo científico de investigación en el que se use la
ómica elegida y presentar:
- Introducción
- Objetivo del estudio
- Metodología usada
- Resultados principales y conclusiones

•

Con toda esta información hacer una presentación en forma de video, para esto
se recomienda crear una presentación de soporte en power point o el programa
de su preferencia, sustentar en grupo la presentación y grabar a través de herramientas de captura de pantalla, por ejemplo, screen cast o matic. Se recomienda
subir el video a un drive o a youtube y compartir a través de este foro el enlace
de acceso público (No olvidar mencionar los integrantes del equipo).

•

Observar las videopresentaciones de los otros grupos y retroalimentarlos, teniendo en cuenta los siguientes criterios:
- Explica en qué consiste la ciencia ómica, la metodología que emplea y las herramientas bioinformáticas en las que se apoya.
- Explica las aplicaciones de la ciencia ómica en salud, biotecnología y conservación de la biodiversidad
- Explica un artículo científico de investigación en el que se emplee la ómica.
- La viodeopresentación es clara, organizada y llamativa

La actividad será evaluada por el docente a partir de los siguientes criterios:
Criterios de evaluación
Explican de manera clara, organizada y llamativa
Buscan e incluyen la información necesaria para explicar el tema
Buscan y presentan un artículo científico de investigación relacionado con el tema elegido, incluyendo la información necesaria para entenderlo (Introducción, objetivo, metodología, resultados principales y conclusiones)
Analizan las presentaciones de sus compañeros teniendo en cuenta los criterios establecidos
Total

Información para el equipo de producción de la DEE
Lista de herramientas para
desarrollar la
actividad

Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro_X__
•
Tarea_X___
•
Cuestionario__
•
Collaborate (encuentros)___
•
Taller ____
•
Glosario____

Puntos
1
1.5
1.5

1
5
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•
•
•

Wiki____
No sabe___
Otra ¿Cuál?_______

Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____________

algunas

herramientas

en

Lecturas para
desarrollar la
actividad

ACTIVIDAD 2: Foro “Dilemas éticos de la edición genómica”
¿Qué vamos a
lograr?

Reconocer los diferentes métodos de edición genómica y sus aplicaciones en salud y
biotecnología

¿Cómo lo vamos
a lograr?

Para el desarrollo de la actividad, es importante retomar el material de estudio de la
unidad disponible aquí (enlazar RED1). Posteriormente:
•

Realice la lectura de los artículos de la sección “Lecturas para desarrollar la actividad”

•

Haga un cuadro comparativo de las diferentes técnicas de edición genómica;
tenga en cuenta la metodología de cada una, así como las ventajas y desventajas. Envíele el cuadro al profesor.

•

Responda a través del foro:

•

¿Cómo lo vamos
a evaluar?

-

De las aplicaciones de la edición genómica, ¿cuál considera que representa
el mayor riesgo y preocupación en términos éticos? Sustente su respuesta en
los artículos leídos, así como en la consulta de otras fuentes confiables.

-

Imagine que usted tiene a su cargo crear una ley para regular dicha aplicación de la edición genómica en nuestro país. ¿Qué ley propondría?

Analice los aportes de un compañero. ¿Considera usted que la aplicación escogida por su compañero representa un riesgo? Haga sus comentarios. La ley propuesta por su compañero, ¿Le parece viable? Haga sus comentarios.

Criterios de desempeño
Compara las diferentes técnicas de edición genómica
Resuelve las preguntas del foro utilizando argumentos claros
Discute de manera constructiva con sus compañeros
Total

Información para el equipo de producción de la DEE
Lista de herramientas para
desarrollar la
actividad

Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro_X__
•
Tarea____
•
Cuestionario___
•
Collaborate (encuentros)___
•
Taller ____

Puntos
2
2
1
5

Guía para el diseño de Espacios Académicos Virtuales (EAV)
Dirección de Educación E-learning (DEE)
Vicerrectoría Académica
•
•
•
•

Glosario____
Wiki____
No sabe___
Otra ¿Cuál?_______

Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar algunas
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____Youtube________

Lecturas para
desarrollar la
actividad (Puede incluir
referencias del
Canon)

herramientas

en

Básica:
-

Gaj, T., Sirk, S. J., Shui, S., & Liu, J. (2016). Genome-Editing Technologies: Principles and Applications. Cold Spring Harbor Perspectives in Biology, 8(12). doi:
10.1101/cshperspect.a023754
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5131771/

-

Khan, S. H. (2019). Genome-Editing Technologies: Concept, Pros, and Cons of
Various Genome-Editing Techniques and Bioethical Concerns for Clinical Application. Molecular Therapy - Nucleic Acids, 16, 326–334. doi:
10.1016/j.omtn.2019.02.027
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6454098/

Complementaria (Opcional):

ACTIVIDAD 3: Análisis de caso: Estudios en modelos de expresión heteróloga
¿Qué vamos a
lograr?

Conocer los diferentes modelos de expresión heteróloga y los campos en los que se
pueden aplicar.

¿Cómo lo vamos
a lograr?

¿Qué vamos a hacer?
En grupos de máximo tres estudiantes, elegir un modelo de expresión heteróloga y
buscar un artículo científico de investigación en el que se use dicho modelo; realizar
una presentación en forma de video en el que se explique el artículo.
¿Cómo lo vamos a hacer?
Para el desarrollo de la actividad, es importante retomar el material de estudio de la
unidad disponible aquí (enlazar RED1). Posteriormente:
•

A partir de la búsqueda de un artículo científico de investigación en el que se use
el modelo de expresión heteróloga elegido, hacer una presentación que incluya:
-

Introducción/problemática que el artículo aborda
Objetivo del estudio
Metodología usada
Resultados principales y conclusiones
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•

Con toda esta información hacer una presentación en forma de video, para esto
se recomienda crear una presentación de soporte en power point o el programa
de su preferencia, sustentar en grupo la presentación y grabar a través de herramientas de captura de pantalla, por ejemplo, screen cast o matic. Se recomienda
subir el video a un drive o a youtube y compartir a través de este foro el enlace
de acceso público (No olvidar mencionar los integrantes del equipo).

•

Observar las videopresentaciones de los otros grupos y retroalimentarlos, teniendo en cuenta los siguientes criterios:
-

¿Cómo lo vamos
a evaluar?

Explican el artículo científico de investigación con la información necesaria
para entenderlo (Introducción, objetivo, metodología, resultados principales
y conclusiones).
La viodeopresentación es clara, organizada y llamativa.

La actividad será evaluada por el docente a partir de los siguientes criterios:
Criterios de evaluación
Explican de manera clara, organizada y llamativa
Buscan y presentan un artículo científico de investigación relacionado con el tema elegido, incluyendo la información necesaria para entenderlo (Introducción, objetivo, metodología, resultados principales y conclusiones)
Analizan las presentaciones de sus compañeros teniendo en cuenta los criterios establecidos
La suma total debe dar

Puntos
1.5
2.5

1
5

Información para el equipo de producción de la DEE
Lista de herramientas para
desarrollar la
actividad

Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro_x__
•
Tarea_x___
•
Cuestionario__
•
Collaborate (encuentros)___
•
Taller ____
•
Glosario____
•
Wiki____
•
No sabe___
•
Otra ¿Cuál?_______
Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____________

Lecturas para
desarrollar la
actividad (Puede incluir
referencias del
Canon)

-

algunas

herramientas

en

Gomes, A. R., Byregowda, S. M., Veeregowda, B., & Balamurugan, V. (2016). An
Overview of Heterologous Expression Host Systems for the Production of Recombinant Proteins. doi: 10.14737/JOURNAL.AAVS/2016/4.7.346.356
https://www.semanticscholar.org/paper/An-Overview-of-Heterologous-Expression-Host-Systems-GomesByregowda/24f9d86fa5d29f1bc551aca08de058dee09e0e4d
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UNIDAD DIDÁCTICA 2:
Enfermedades Tropicales: Desafíos en el contexto de Una salud
Descripción general
Resumen

La reciente pandemia cusada por el SARS-CoV2, responsable de la COVID-19, ha
confirmado una vez más la indiscutible conexión entre las sociedades humanas, los
animales con los que interactúan y la naturaleza en general. Es precisamente esta
conexión la que ha impulsado el concepto de “Una salud”, el cual reconoce que
para abordar los asuntos de salud humana se requiere la unión de esfuerzos de
múltiples sectores que también aborden la salud del medio ambiente. Debido a su
presencia, principalmente, en países en vías de desarrollo y megadiversos, las enfermedades tropicales contituyen una excelente oportunidad para la investigación y
desarrollo e implementación de estrategias multisectoriales que permitan combatir
dichas enfermedades. Por lo tanto, el propósito de esta unidad es que el estudiante
se familiarice con el concepto de “Una salud” y el aporte de la ciencia al desarrollo
de estudios que permitan abordar las enfermedades tropicales desde múltiples enfoques.

Preguntas orientadoras

¿En qué consiste el concepto “Una salud”?
Teniendo en cuenta el concepto de “una salud”, ¿desde qué enfoques se puede
abarcar o combatir una enfermedad?
¿Qué tipo de investigaciones se pueden llevar a cabo para contribuir a combatir enfermedades tropicales?

Detalles de la Unidad
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (redacción dirigida al estudiante)
ACTIVIDAD 4: Trabajo colaborativo: Exploremos las estrategias de diferentes sectores para
combatir una enfermedad tropical
¿Qué vamos a
lograr?

Investigar las estrategias existentes desde múltiples enfoques para combatir una enfermedad tropical.

¿Cómo lo vamos
a lograr?

¿Qué vamos a hacer?
Buscar y sintetizar información acerca de estudios que, desde diferentes enfoques,
busquen contribuir a combatir una enfermedad tropical.
¿Cómo lo vamos a hacer?
Para el desarrollo de la actividad, es importante revisar el material de estudio de la
unidad disponible aquí (enlazar RED2). Posteriormente:
•

Los estudiantes del curso se dividirán en dos grupos; cada grupo escogerá una
enfermedad tropical de su interés.

•

En un excel online, cada grupo encontrará una tabla con diferentes enfoques
desde el concepto Una salud:
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¿Cómo lo vamos
a evaluar?

-

Enfoque salud pública

-

Enfoque salud animal

-

Enfoque salud del medio ambiente

•

Complete la tabla correspondiente a la enfermedad de interés buscando estudios (artículos científicos, tesis) en los que se busque contribuir, abordar o dar
solución a problemas en el marco de los enfoques de Una salud.

•

Clasifique el estudio en el enfoque correspondiente, e incluya la siguiente información:
-

Título

-

Objetivo

-

Breve descripción de la metodología

-

Principales resultados/conclusiones

•

Ponga su nombre junto a los estudios que haya incluído en la tabla; incluya mínimo cinco estudios en total, en mínimo tres de los enfoques.

•

Revise la tabla del otro grupo y a través de este foro, haga mínimo dos preguntas o comentarios en alguno(s) de los estudios que sus compañeros encontraron. Imagine que usted es un par evaluador de dicho estudio. ¿Qué preguntas o
comentarios haría?

•

Responda las preguntas o comentarios que sus otros compañeros le hayan hecho. Imagine que usted es el autor del estudio. ¿Cómo respondería a las preguntas o comentarios?

La actividad será evaluada por el docente a partir de los siguientes criterios:
Criterios de evaluación
Buscan mínimo cinco estudios en los que se aborde una enfermedad tropical
Describen los aportes de cada estudio al enfoque tratado
Aportan de manera constructiva a las revisiones hechas por sus compañeros del otro
grupo
Total

Puntos
1.5
1.5
2
5

Información para el equipo de producción de la DEE
Lista de herramientas para
desarrollar la
actividad

Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro__X_
•
Tarea____
•
Cuestionario__
•
Collaborate (encuentros)_X__
•
Taller ____
•
Glosario____
•
Wiki____
•
No sabe___
•
Otra ¿Cuál?_______
Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____________

algunas

herramientas

en
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Lecturas para
desarrollar la
actividad

UNIDAD DIDÁCTICA 3:
Productos naturales y bioprocesos
Descripción general
Resumen

Desde la antigüedad los seres humanos han utilizado productos naturales
para su bienestar, no solo en el tratamiento de enfermedades y dolencias,
sino también por razones estéticas. Al mismo tiempo, los bioprocesos adquirieron importancia desde la antigüedad al estar ligados a la producción
de alimentos como la cerveza, el pan, el queso y el yogur. Así como las sociedades han avanzado, la obtención de productos naturales y la tecnificación de bioprocesos también lo han hecho, por lo tanto, el propósito de esta
unidad es que el estudiante se familiarice con las últimas tendencias en el
decubrimiento de productos naturales y su uso potencial, así como los principales tipos de bioprocesos y sus aplicaciones.

Preguntas orientadoras

¿Cómo se hace el descubrimiento de productos naturales?
¿Qué aspectos/propiedades se deben tener en cuenta para encontrar el
uso potencial de un producto natural?
¿Cuáles son las principales bases de datos donde se puede encontrar información acerca de productos naturales?
¿Qué usos o aplicaciones tienen los productos naturales?
¿Cuáles son los diferentes bioprocesos y sus aplicaciones?

Detalles de la Unidad
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (redacción dirigida al estudiante)
ACTIVIDAD 5: Trabajo colaborativo: descubrimiento de productos naturales y evaluación de
sus propiedades para la búsqueda de sus usos y aplicaciones
¿Qué vamos a
lograr?

Conocer las dos principales aproximaciones para el descubrimiento de productos naturales, así como las propiedades a tener en cuenta para la búsqueda de sus usos y
aplicaciones.

¿Cómo lo vamos
a lograr?

¿Qué vamos a hacer?
• Sintetizar información acerca de las metodologías “Top-down” y “Bottom-up”
para el descubrimiento de productos naturales.
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•

Conocer las propiedades de los productos naturales a tener en cuenta para una
búsqueda efectiva de sus usos y aplicaciones.

¿Cómo lo vamos a hacer?
Para el desarrollo de la actividad, es importante revisar el material de estudio de la
unidad disponible aquí (enlazar RED3). Posteriormente:
•

Formar grupos de máximo dos estudiantes

•

A partir de la lectura del artículo de revisión “Recent advances in natural product
discovery” (ver sección “Lecturas para desarrollar la actividad”), elaborar un
mapa conceptual sobre el descubrimiento de productos naturales teniendo en
cuenta las aproximaciones “Top-down” y “Bottom-up” y su respectiva metodología.

•

A partir de la lectura del artículo de revisión “Harnessing the properties of natural products” (ver sección “Lecturas para desarrollar la actividad”), explicar qué
es y cuál la importancia de:
-

El espacio químico
Las propiedades fisicoquímicas
El uso tradicional
La determinación de estructuras
La identificación de “scaffolds”

Entregable: Sistematice el ejercicio, tanto la imagen del mapa conceptual, como las
explicaciones solicitadas, en un documento Word y envíelo a través de este medio.
Asegúrese de presentar las fuentes de consulta y sus datos.
¿Cómo lo vamos
a evaluar?

La actividad será evaluada por el docente a partir de los siguientes criterios:
Criterios de desempeño
Organiza y conecta la información de manera adecuada
Incluye toda la información necesaria para el descubrimiento de productos
naturales con la aproximación “Top-down”
Incluye toda la información necesaria para el descubrimiento de productos
naturales con la aproximación “Bottom-up”
Explica qué son y cuál es la importancia de las propiedades de los productos
naturales
Total

Información para el equipo de producción de la DEE
Lista de herramientas para

Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro___
•
Tarea_X___

Puntos
1.5
1
1
1.5
5
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desarrollar la
actividad

•
•
•
•
•
•
•

Cuestionario__
Collaborate (encuentros)_X__
Taller ____
Glosario____
Wiki____
No sabe___
Otra ¿Cuál?_______

Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____________

Lecturas para
desarrollar la
actividad

algunas

herramientas

en

Recent advances in natural product discovery https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4253731/

ACTIVIDAD 6: Análisis de caso: Bases de datos de productos naturales
¿Qué vamos a
lograr?

Conocer diferentes bases de datos donde se encuentra información acerca de productos naturales.

¿Cómo lo vamos
a lograr?

¿Qué vamos a hacer?
En grupos de máximo tres estudiantes, elegir una base de datos de productos naturales y explorarla usando como ejemplo un producto natural de su interés. Realizar
una presentación en forma de video en el que se describa la información que se encuentra.
¿Cómo lo vamos a hacer?
Para el desarrollo de la actividad, es importante retomar el material de estudio de la
unidad disponible aquí (enlazar RED3). Posteriormente:
•
•

A partir de la lectura del artículo de revisión “Review on natural products databases: where to find data in 2020”, escoger una de las bases de datos que se
mencionan en dicho artículo.
Explorar la base de datos y hacer una presentación incluyendo la siguiente información:
-

•

Nombre
Dirección web
Contenido de la base de datos; especifique si es general o especializado
Características como si es comercial ó “open access”
Otras características de interés

Explore un producto natural de su interés en la base de datos, y obtenga la información disponible. Incluya en la presentación:
-

Los pasos para explorar en la base de datos y obtener información acerca de
un producto natural de su interés
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-

•

Con toda esta información hacer una presentación en forma de video, para esto
se recomienda crear una presentación de soporte en power point o el programa
de su preferencia, sustentar en grupo la presentación y grabar a través de herramientas de captura de pantalla, por ejemplo, screen cast o matic. Se recomienda
subir el video a un drive o a youtube y compartir a través de este foro el enlace
de acceso público (No olvidar mencionar los integrantes del equipo).

•

Observar las videopresentaciones de los otros grupos y retroalimentarlos, teniendo en cuenta los siguientes criterios:
-

¿Cómo lo vamos
a evaluar?

La información del producto natural (de qué organismo proviene, dónde se
encuentra el organismo, qué tipo de molécula es el producto natural, cómo
se obtuvo, usos y aplicaciones etc.). Si es necesario, apóyese en artículos
científicos adicionales para obtener información relevante del producto natural.

Explican las principales características de la base de datos y la manera de
buscar información en ella.
Incluyen un producto natural como ejemplo de búsqueda en la base de datos y muestran la información encontrada de dicho producto natural.
La viodeopresentación es clara, organizada y llamativa.

La actividad será evaluada por el docente a partir de los siguientes criterios:
Criterios de evaluación
La presentación de la base de datos incluye la información necesaria (Nombre, dirección web, contenido, características)
Incluyen un producto natural y la información que se encuentra de este en la base de
datos
Explica de manera clara, organizada y llamativa
Evalúa las presentaciones de sus compañeros
Total

Puntos
1.5
1.5
1
1
5

Información para el equipo de producción de la DEE
Lista de herramientas para
desarrollar la
actividad

Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro_x__
•
Tarea____
•
Cuestionario___
•
Collaborate (encuentros)___
•
Taller ____
•
Glosario____
•
Wiki____
•
No sabe___
•
Otra ¿Cuál?_______
Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar algunas
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____Youtube________

Lecturas para
desarrollar la

herramientas

Review on natural products databases: where to find data in 2020
https://jcheminf.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13321-020-00424-9

en
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actividad

ACTIVIDAD 7: Últimas tendencias en bioprocesos
¿Qué vamos a
lograr?

Investigar en qué consisten los bioprocesos en diferentes campos

¿Cómo lo vamos
a lograr?

¿Qué vamos a hacer?
En grupos de máximo tres estudiantes, elegir uno de campos en los que se usan los
bioprocesos (producción de productos farmacéuticos, productos industriales, productos para manejo ambiental) y realizar una presentación en forma de video en el
que se explique en qué consiste dicho bioproceso y el producto que se obtiene.
¿Cómo lo vamos a hacer?
Para el desarrollo de la actividad, es importante retomar el material de estudio de la
unidad disponible aquí (enlazar RED3). Posteriormente:
•

A partir de la lectura del artículo “Current Bioprocess Technology, Products, and
Opportunities” (ver sección “Lecturas para desarrollar la actividad”), escoger
una de las categorías de bioprocesos que allí se describen y escoger algún producto que se produzca en dicha categoría

•

Buscar un artículo científico de investigación en el que se use un bioproceso
para producir el producto elegido y presentar:
-

¿Cómo lo vamos
a evaluar?

Introducción
Objetivo del estudio
Metodología usada
Resultados principales y conclusiones

•

Con toda esta información hacer una presentación en forma de video, para esto
se recomienda crear una presentación de soporte en power point o el programa
de su preferencia, sustentar en grupo la presentación y grabar a través de herramientas de captura de pantalla, por ejemplo, screen cast o matic. Se recomienda
subir el video a un drive o a youtube y compartir a través de este foro el enlace
de acceso público (No olvidar mencionar los integrantes del equipo).

•

Observar las videopresentaciones de los otros grupos y retroalimentarlos, teniendo en cuenta los siguientes criterios:
- Explican el bioproceso incluyendo la información necesaria para entenderlo
- Explican el artículo científico de investigación con la información necesaria
para entenderlo (Introducción, objetivo, metodología, resultados principales
y conclusiones).
- La viodeopresentación es clara, organizada y llamativa.

Al observar los videos de otros grupos, evaluar teniendo en cuenta los siguientes criterios:
Criterios de evaluación

Puntos
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Explica de manera clara, organizada y llamativa
Busca e incluye la información necesaria para explicar el bioproceso
Busca y presenta un artículo científico de investigación relacionado con el tema elegido, incluyendo la información necesaria para entenderlo (Introducción, objetivo, metodología, resultados principales y conclusiones)
Evalúa y analiza las presentaciones de sus compañeros
Total

1
1.5
1.5

1
5

Información para el equipo de producción de la DEE
Lista de herramientas para
desarrollar la
actividad

Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro_x__
•
Tarea__x__
•
Cuestionario___
•
Collaborate (encuentros)___
•
Taller ____
•
Glosario____
•
Wiki____
•
No sabe___
•
Otra ¿Cuál?_______
Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____________

Lecturas para
desarrollar la
actividad (Puede incluir
referencias del
Canon)

algunas

herramientas

en

Engineering, N. R. C. (US) C. on B. (1992). Current Bioprocess Technology, Products,
and Opportunities. In Putting Biotechnology to Work: Bioprocess Engineering. National Academies Press (US). https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK236005/

UNIDAD DIDÁCTICA 4:
Bioprospección e innovación
Descripción general
Resumen

La bioprospección involucra la exploración de la biodiversidad para encontrar propiedades y características que puedan tener un valor comercial. Por
supuesto, esto beneficia a la sociedad, pero también genera desafíos en
cuanto a un manejo adecuado de la biodiversidad y de la distribución equitativa de los beneficios que se obtengan. De esta manera, el propósito de la
unidad es reconocer la importancia de la bioprospección en la conservación
y uso sostenible de la biodiversidad y en el desarrollo de beneficios sociales,
además de los diferentes desafíos que esto representa en Colombia y el
mundo.

Preguntas orientadoras

¿Qué es bioprospección?
¿Qué papel juega la bioprospección en la conservación y uso sostenible de
la biodiversidad?
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¿Quiénes se deben beneficiar de la bioprospección?
¿Cuál es el estado de la bioprospección en Colombia?

Detalles de la Unidad
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (redacción dirigida al estudiante)
ACTIVIDAD 8: Foro “Bioprospección e innovación”
¿Qué vamos a
lograr?

•
•

¿Cómo lo vamos
a lograr?

Para el desarrollo de la actividad, es importante revisar el material de estudio de la
unidad disponible aquí (enlazar RED4). Posteriormente:
•

Realice la lectura de los artículos de la sección “Lecturas para desarrollar la actividad”

•

Responda a través del foro:

•
¿Cómo lo vamos
a evaluar?

Reconocer el papel de la bioprospección en la conservación de la biodiversidad y
en el desarrollo de beneficios para la sociedad
Identificar los principales desafíos en bioprospección en Colombia

-

¿Cree usted que es posible mediante la bioprospección contribuir a conservar y hacer uso sostenible de la biodiversidad? Justifique su respuesta.

-

¿Cree usted que es posible una distribución equitativa de los beneficios de la
bioprospección entre los países industrializados/multinacionales y los países
en vía de desarrollo/megadiversos? Justifique su respuesta

-

¿Cuáles son los principales obstáculos para las actividades de bioprospección
en Colombia?

-

Escoja uno de los obstáculos y proponga cómo haría para contrarrestar o eliminar dicho obstáculo.

Revise las respuestas de un compañero; ¿está de acuerdo o no con ellas? ¿Por
qué? Comente y comparta nuevas preguntas frente a sus aportes.
Criterios de desempeño
Resuelve las preguntas del foro utilizando argumentos claros
Discute de manera constructiva con sus compañeros
Analiza el papel de la bioprospección en la conservación de la biodiversidad
Analiza los obstáculos para desarrollar la bioprospección en Colombia
Total

Información para el equipo de producción de la DEE
Lista de herramientas para
desarrollar la
actividad

Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro__X_
•
Tarea____
•
Cuestionario__
•
Collaborate (encuentros)___
•
Taller ____
•
Glosario____
•
Wiki____

Puntos
1
2
1
1
5
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•
•

No sabe___
Otra ¿Cuál?_______

Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____________

algunas

herramientas

en

Lecturas para desarrollar la
actividad (Puede incluir
referencias del
Canon)

Beattie, A. J., Hay, M., Magnusson, B., de Nys, R., Smeathers, J., & Vincent, J.
F. V. (2011). Ecology and bioprospecting. Austral Ecology, 36(3), 341–356.
doi: 10.1111/j.1442-9993.2010.02170.x
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3380369/

-

Güiza, L., & Bernal, D. (2013). Bioprospecting in Colombia. Universitas Scientiarum, 18(2), 153–164. http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0122-74832013000200003

-

Harvey, A. L., & Gericke, N. (2011). Bioprospecting: Creating a Value for Biodiversity. Research in Biodiversity - Models and Applications. doi:
10.5772/24905 https://www.intechopen.com/books/research-in-biodiversity-models-and-applications/bioprospecting-creating-a-value-for-biodiversity

Duarte, O., & Velho, L. (2008). Analyse Of The Legal Framework In Colombia
For Implementation Of Bioprospecting Practices. Acta Biológica Colombiana,
13(2), 103–122.
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0120548X2008000200007

Millum, J. (2010). How should the benefits of bioprospecting be shared? The
Hastings Center Report, 40(1), 24–33.
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4714751/

Evaluación final
Descripción general
Resumen

La capacidad para formular proyectos es esencial para la vida profesional en muchas áreas, sobre todo en las ciencias naturales. En esta unidad, los estudiantes tendrán la oportunidad de plantear un proyecto
de investigación que involucre lo visto a lo largo del semestre, con el
fin de afianzar sus habilidades en identificación de problemáticas y el
desarrollo de propuestas para abordarlas.

Preguntas orientadoras

¿Qué problemática biológica es de interés para mí?
¿Cómo puedo investigarla con los conocimientos adquiridos a lo largo
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del semestre?
Detalles de la Unidad
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (redacción dirigida al estudiante)
ACTIVIDAD 9: Tarea: diseñemos un proyecto
¿Qué vamos a
lograr?

Formular un proyecto de investigación relacionado con alguno de los temas vistos en
la asignatura

¿Cómo lo vamos
a lograr?

Para el desarrollo de la actividad, conformar grupos de máximo tres estudiantes y seguir estas orientaciones:
•

Retomar los materiales de estudio y lecturas de las unidades (enlazar los 4 RED
del curso),

•

Escoger una problemática biológica de su interés y proponer cómo la abordarían/investigarían desde lo aprendido en la asignatura.

•

La propuesta debe incluir:
o

Título

o

Problemática

o

Pregunta de investigación

o

Objetivos

o

Metodología por objetivo (incluir un digrama de flujo)

o

Resultados esperados por objetivo

•

Con toda esta información hacer una presentación en forma de video, para esto
se recomienda crear una presentación de soporte en power point o el programa
de su preferencia, sustentar en grupo la propuesta y grabar a través de herramientas de captura de pantalla, por ejem plo, screen cast o matic. Se recomienda subir el video a un drive o a youtube y compartir a través de este foro el
enlace de acceso público (No olvidar mencionar los integrantes del equipo).

•

La videopresentación debe durar 20 minutos; sean claros y concretos al presentar la propuesta.

•

Observar las videopresentaciones de otro grupo y evaluar la propuesta como si
fueran pares evaluadores de MinCiencias que deciden si la propuesta merece o
no ser financiada (compartan sus conceptos respondiendo a través del foro al
equipo evaluado). Tengan en cuenta los siguientes criterios:
-

La problemática que se quiere abordar es clara
Los objetivos son claros
La metodología está basada en lo visto durante el semestre y es coherente
con los objetivos planteados
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¿Cómo lo vamos
a evaluar?

Los resultados esperados son coherentes con los objetivos planteados
La propuesta merece ser financiada

La actividad será evaluada por el docente a partir de los siguientes criterios:
Criterios de desempeño
La problemática de la propuesta es clara
Los objetivos de la propuesta son claros
La metodología está basada en lo visto durante el semestre y es coherente con los objetivos planteados
Los resultados esperados son coherentes con los objetivos planteados
La presentación es clara, organizada, llamativa
Retroalimenta el trabajo de sus compañeros
Total

Puntos
0.9
0.9
0.9
0.9
0.7
0.7
5

Información para el equipo de producción de la DEE
Lista de herramientas para
desarrollar la
actividad

Herramientas de la plataforma virtual (Marque con una X):
•
Foro_x__
•
Tarea____
•
Cuestionario__
•
Collaborate (encuentros)___
•
Taller ____
•
Glosario____
•
Wiki____
•
No sabe___
•
Otra ¿Cuál?_______
Herramientas

web externas a la plataforma [Puede consultar
https://h5p.org/h5p/embed/123342] Indique si utilizará alguna____________

Lecturas para
desarrollar la
actividad

algunas

herramientas

en

